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 CONCOURS GÉNÉRAL DES 
MÉTIERS 

Maintenance des matériels 

Épreuve écrite - Session 2021 

Partie A 
 

 

Tronçonneuse STIHL MS 441 C-M W 
 

DOSSIER RESSOURCE 

MOTORISATION 

L’usage de la calculatrice avec mode examen actif est autorisé. 

L’usage de la calculatrice sans mémoire, « type collège » est autorisé. 

Code : 
MAM CONCOURS GÉNÉRAL DES MÉTIERS Session  2021 

Baccalauréat Professionnel Maintenance des matériels 
DR 
1 / 9 Option A : Matériels agricoles – Option B : Matériels de construction et 

manutention Option C : Matériels d’espaces verts 
Durée :  

6 h 
Coef. : 
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STIHL MS 441 C-M W: 
 
Généralités  
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Caractéristiques techniques de la Tronçonneuse MS 441 C-M W 

 
 
 
 
 
 

 
 
Composition du système 
 
    

PRESENTATION DU MATERIEL LE SYSTEME M-TRONIC 

Options :  

Réchauffage du carburateur (V) 

Poignées chauffantes (W) 

  

M-Tronic 
 

Dénomination d'un système de gestion électronique du 

moteur qui garantit, dans toutes les conditions de 

fonctionnement, le débit de carburant optimal et le point 

d'allumage correct en fonction des paramètres externes 

pour assurer à tout moment le rendement optimal du 

moteur.  

Boîtier électronique 
Centrale de commande pour le dosage optimal du carburant, le réglage précis du point d'allumage et la 

fonction mémoire. 

 

Seconde paire de pôles 
Assure l'alimentation électrique du microprocesseur et de l'électrovanne. 

 

Faisceau de câbles 
Connecte le boîtier électronique, l'électrovanne, le microcontacteur et la prise de diagnostic. 

 

Électrovanne  
L'électrovanne assure le dosage de la quantité de carburant nécessaire. Son pilotage électronique garantit 

des adaptations précises dans des délais de quelques millisecondes – lorsqu'elle n'est pas sous tension, 

l'électrovanne est ouverte. 

 

L'électrovanne est pilotée par une commande numérique (signal carré) qui fait varier sa valeur 

d’ouverture. Elle remplace les vis de réglages conventionnelles L et H. 

 

Microcontacteur 
Transmet la position du volet de starter. 

 

Prise de diagnostic 
Prédisposition pour un appareil de diagnostic assisté par ordinateur. 

 

Module de commande 
Le microcontacteur et la prise de diagnostic sont regroupés en un seul composant.  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Concours général des métiers  Maintenance des matériels Session 2021 

  DR 3 / 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Le fonctionnement du système M-Tronic 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  

L’électrovanne peut s’ouvrir et se fermer 30 fois par seconde, ce qui donne 

30 séquences de 33 millisecondes. 

Au cours d’une séquence, les pourcentages de temps en position ouverte et 

en position fermée sont variables. On obtient ainsi une régulation du débit 

de carburant. 

Régulation du régime de ralenti 
 
Le régime de ralenti assigné est obtenu par le biais d'un décalage du point d'allumage et d'une régulation du 
débit de carburant (variation du taux d'impulsions de l'électrovanne). 
Un décalage du point d'allumage a une influence instantanée sur le régime du moteur. L'influence d'une 
variation du taux d'impulsions sur le régime du moteur n'a lieu qu'au bout de 5 à 10 tours de vilebrequin. 
 
C'est pourquoi, afin d'obtenir un ralenti stable, le système assure tout d'abord la régulation du point 
d'allumage, puis celle du débit de carburant. La régulation du débit de carburant est réalisée de telle sorte 
qu'on obtienne, avec le point d'allumage assigné, le régime de ralenti assigné. 
 
Influence du décalage du point d'allumage :  
 
Point d'allumage avancé : le régime du moteur augmente 
Point d'allumage retardé : le régime du moteur baisse 

Exemple de régulation du régime 
de ralenti (schéma ci-contre) 

Régime de ralenti assigné 2800 tr/mn 

Point d'allumage assigné, par 

exemple 15° avant  

le point mort haut (PMH) 

Supposons que le régime de ralenti 

soit de 

2500 tr/mn 

Le régulateur du point d'allumage 

avance le point d'allumage et le 

ralenti s'ajuste à 2800 tr/mn. 

Ensuite, par le biais de la régulation 

du débit de carburant, le mélange 

carburé est appauvri de telle sorte 

que le point d'allumage se règle à 

nouveau sur la valeur assignée et que 

le régime assigné soit maintenu. 

Accélération du moteur 
Lorsque le microprocesseur constate une accélération, le point d'allumage est avancé et le débit de 

carburant est augmenté.  

Accélération spontanée et optimale, par suite du dosage électronique du carburant adapté aux 

besoins.  

Processus de régulation  
Un processus de régulation n'est amorcé que si la tronçonneuse est utilisée pendant environ 2 

secondes dans des conditions régulières, par exemple lors d'un tronçonnage à un régime compris 

entre 8000 tr/mn et 11200 tr/mn. 

L'électrovanne est fermée pendant environ 1/10 de seconde – le mélange carburé actuel est appauvri.  

Le microprocesseur exploite les données de la courbe du régime et détermine le débit de carburant 

nécessaire pour la période de fonctionnement suivante. 

Le processus de régulation suivant est de nouveau amorcé par une courte fermeture de l'électrovanne. 

Un nouveau processus de régulation n'est amorcé que 3 secondes, au plus tôt, après la fin du 

processus de régulation précédent, à condition que la tronçonneuse fonctionne environ 2 secondes 

dans des conditions régulières, dans la fourchette de régimes assignée. 

La variation de régime déclenchée par l'appauvrissement de courte durée est tellement faible que 

l'utilisateur ne peut pas la percevoir.  

Exemple de régulation mélange de pleine charge (schéma ci-dessus) 

 
Supposons qu'à un certain moment le mélange carburé se situe dans la plage pauvre, au point « A ». 

Le processus de régulation est amorcé par une courte fermeture de l'électrovanne  

(environ 1/10 de seconde). 

 

Le régime baisse (flèche bleue), avant la fermeture de l'électrovanne, le mélange était trop pauvre – 

pour la période de fonctionnement suivante, le débit de carburant est augmenté. 

La M-Tronic assure une régulation en vue de rétablir le mélange carburé optimal  

(le rendement optimal du moteur).  
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 Recherche de panne  

Le moteur cale lorsqu'on relâche la gâchette d'accélérateur 

 

 

Le moteur démarre difficilement, cale au ralenti, mais fonctionne normalement à pleins gaz  

Le moteur n’atteint pas sa puissance maximale ou fonctionne de façon irrégulière 
  
 Contrôle à effectuer Oui Non 
1. Est-ce qu'un appareil de 

diagnostic MDG 1 est disponible? 
Continuer avec 2. Continuer avec 3. 

2. Générer le protocole de 
diagnostic. 

Calibrer la tronçonneuse avec le 
logi-ciel de diagnostic STIHL, @ 
5.4. 

Est-ce que le dérangement 
persiste ? 

Continuer avec 4. Réparation terminée. 

3. Calibrer la tronçonneuse, @ 5.3. 

Est-ce que le dérangement 
persiste ? 

Continuer avec 4. Réparation terminée. 

4. Démonter le filtre à air et monter 
un filtre à air neuf. 

Est-ce que le dérangement 
persiste ? 

Remonter l'ancien filtre à air. 

Continuer avec 5. 

Nettoyer correctement l'ancien filtre à air 
ou le remplacer. 

Réparation terminée. 

5. Est-ce que la soupape de 
décompression est fermée ? 

Continuer avec 6. Fermer la soupape de décompression. 
Si la soupape de décompression est 
endommagée : remplacer la soupape de 
décompression, @ 8.2. 

Continuer avec 6. 
6. Est-ce que la crépine d'aspiration 

du réservoir à carburant est 
encrassée ? 

Remplacer la crépine d'aspiration 
du réservoir à carburant, @ 23.2. 

Continuer avec 7. 

Continuer avec 7. 

 Contrôle à effectuer Oui Non 

1. Est-ce qu'un appareil de 
diagnostic MDG 1 est disponible? 

Continuer avec 2. Continuer avec 4. 

2. Générer le protocole de 
diagnostic. 

Calibrer la tronçonneuse avec le 
logiciel de diagnostic STIHL, @ 
5.4. 

Est-ce que le dérangement 
persiste ? 

Continuer avec 3. Réparation terminée. 

3. Tester l'électrovanne avec le 
logiciel de diagnostic STIHL. 

Est-ce que l'électrovanne 

est O.K. ? 

Continuer avec 5. Remplacer l'électrovanne @ 17.4.2. 

Calibrer la tronçonneuse avec le logi- 
ciel de diagnostic STIHL, @ 5.4. 

Continuer avec 5. 
4. Calibrer la tronçonneuse, @ 5.3. 

Est-ce que le dérangement 
persiste ? 

Continuer avec 5. Réparation terminée. 

5. Démonter le filtre à air et 
monter un filtre à air neuf. 

Est-ce que le dérangement 
persiste ? 

Remonter l'ancien filtre à air. 

Continuer avec 6. 

Nettoyer correctement l'ancien filtre à 
air ou le remplacer. 

Réparation terminée. 

6. Est-ce que le piston est grippé ? Remplacer le cylindre et le piston, 
@ 
21.4. 

Continuer avec 7. 

Continuer avec 7. 

7. Est-ce que le papillon est 
complète ment fermé ? 

Si un appareil de diagnostic MDG 
1 est disponible : calibrer la 
tronçonneuse avec le logiciel de 
diagnostic STIHL, @ 5.4. 

Si un appareil de diagnostic MDG 
1 n'est pas disponible : calibrer la 
tronçonneuse, @ 5.3. 

Continuer avec 8. 

Continuer avec 8. 

8. Contrôler le système d'aération 
du réservoir, @ 23.4. 

Est-ce que l'aération du réservoir 
estO.K. ? 

Continuer avec 9. Remplacer le système d'aération du 
réservoir, @ 23.6. 

Continuer avec 9. 

9. Est-ce que le système de 
carburant manque d'étanchéité ? 

Remplacer les tuyaux flexibles à 
carburant, @ 23.8. 

Réparation terminée. 

Remplacer le carburateur, @ 17.2. 

Si un appareil de diagnostic MDG 1 
est disponible : calibrer la tronçon- 

neuse avec le logiciel de diagnostic 
STIHL, @ 5.4. 

Si un appareil de diagnostic MDG 1 
n'est pas disponible : calibrer la tron- 

çonneuse, @ 5.3. 

Réparation terminée. 

 Contrôle à effectuer Oui Non 

1. Est-ce qu'un appareil de diagnostic 
MDG 1 est disponible? 

Continuer avec 2. Continuer avec 4. 

2. Générer le protocole de diagnostic. 

Calibrer la tronçonneuse avec le logi- 
ciel de diagnostic STIHL, @ 5.4. 

Est-ce que le dérangement persiste ? 

Continuer avec 3. Réparation terminée. 

3. Tester l'électrovanne avec le logiciel 
de diagnostic STIHL. 

Est-ce que l'électrovanne est O.K. ? 

Continuer avec 4. Remplacer l'électrovanne 
@17.4.2. 

Calibrer la tronçonneuse avec le 
logiciel de diagnostic STIHL, @ 5.4. 

Continuer avec 4. 
4. Est-ce que le piston est grippé ? Remplacer le cylindre et le piston, 

@21.4. 

Continuer avec 5. 

Continuer avec 5. 

5. Contrôler l'étanchéité du moteur, @ 
21.2. 

Est-ce que les bagues à lèvre, le 
coude d'admission ou le carter de 
vilebrequin manquent d'étanchéité ? 

Remplacer les bagues à lèvre @ 
24.2 ou étancher ou remplacer le 
carter de vilebrequin, @ 24.4. 

Si un appareil de diagnostic MDG 1 
est disponible : calibrer la tronçon- 

neuse avec le logiciel de diagnostic 
STIHL, @ 5.4. 

Si un appareil de diagnostic MDG 1 
n'est pas disponible : calibrer la 
tronçonneuse, @ 5.3. 

Réparation terminée. 

Si un appareil de diagnostic MDG 1 
est disponible : calibrer la tronçon- 

neuse avec le logiciel de diagnostic 
STIHL, @ 5.4. 

Si un appareil de diagnostic MDG 1 
n'est pas disponible : calibrer la 
tronçonneuse, @ 5.3. 

Réparation terminée. 

DOCUMENTATION TECHNIQUE 
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 Contrôle à effectuer Oui Non 
7. Est-ce que le système de carburant 

manque d'étanchéité ? 

Remplacer les tuyaux flexibles à 
carburant, @ 23.8. 

Continuer avec 8. 

Continuer avec 8. 

8. Est-ce que la bougie montée 
convient bien ? 

Continuer avec 9. Monter la bougie qui convient. 

Continuer avec 9. 
9. Est-ce que la bougie est encrassée 

ou endommagée ? 
Nettoyer ou remplacer la bougie. 

Continuer avec 10. 

Continuer avec 10. 

10. Est-ce que l'écartement des 
électrodes de la bougie est  

correct ? 

Continuer avec 11. Régler correctement l'écartement 
des électrodes de la bougie. 

Continuer avec 11. 
11. Est-ce que le silencieux, le canal 

d'échappement du cylindre et, si la 
machine en est équipée, la grille 
pare-étincelles du silencieux sont 
calaminés ? 

Nettoyer l'échappement du cylindre 
et les orifices d'entrée et de sortie 
du 
silencieux ou remplacer le 
silencieux, @ 20.2, remplacer la 
grille pare-étincelles. 

Continuer avec 12. 

Continuer avec 12. 

12. Est-ce que le piston est grippé ? Remplacer le cylindre et le piston, 
@ 
21.4. 

Si un appareil de diagnostic MDG 1 
est disponible : calibrer la tronçon- 

neuse avec le logiciel de diagnostic 
STIHL, @ 5.4. 

Si un appareil de diagnostic MDG 1 
n'est pas disponible : calibrer la 
tronçonneuse, @ 5.3. 

Continuer avec 13. 

Continuer avec 13. 

13. Est-ce que les prises d'air du carter 
de ventilateur sont obstruées, que le 
pré-séparateur est colmaté ou que 
les ailettes de refroidissement du 
cylindre sont fortement encrassées 
? 

Nettoyer tous les passages d'air de 
refroidissement, le pré-séparateur et 
les ailettes de refroidissement du 
cylindre. 

Continuer avec 14. 

Continuer avec 14. 

14. Est-ce que les segments de 
compression sont cassés ? 

Remplacer les segments de 
compression. 

Continuer avec 15. 

Continuer avec 15. 

15. Est-ce que le carburateur est 
correctement réglé ? 

Continuer avec 16. Si un appareil de diagnostic MDG 1 
est disponible : calibrer la tronçon- 

neuse avec le logiciel de diagnostic 
STIHL, @ 5.4. 

Si un appareil de diagnostic MDG 1 
n'est pas disponible : calibrer la 
tronçonneuse, @ 5.3. 

Continuer avec 16. 
16. Est-ce que le dérangement 

 persiste ? 
Remplacer le carburateur, @ 17.2. 

Si un appareil de diagnostic MDG 1 
est disponible : calibrer la tronçon- 

neuse avec le logiciel de diagnostic 
STIHL, @ 5.4. 

Si un appareil de diagnostic MDG 1 
n'est pas disponible : calibrer la 
tronçonneuse, @ 5.3. 

Réparation terminée. 

Réparation terminée. 

Le moteur n’atteint pas le régime maximal 
 
 Contrôle à effectuer Oui Non 

1. Est-ce que l'on travaille avec la tron- 

çonneuse à haute altitude ? 
Calibrer la tronçonneuse sur le site 
de travail, @ 5.3. 

Continuer avec 2. 

Continuer avec 2. 

2. Est-ce qu'un appareil de diagnostic 
MDG 1 est disponible? 

Continuer avec 3. Continuer avec 4. 

3. Tester l'électrovanne avec le logiciel 
de diagnostic STIHL. 

Est-ce que l'électrovanne est O.K. ? 

Continuer avec 4. Remplacer l'électrovanne @ 
17.4.2. 

Calibrer la tronçonneuse avec le 
logiciel de diagnostic STIHL, @ 5.4. 

Continuer avec 4. 
4. Est-ce que l'un des câbles 

électriques du faisceau de câbles 
présente une coupure ? 

Remplacer le faisceau de câbles, @ 
18.7. 

Continuer avec 5. 

Continuer avec 5. 

5. Est-ce que les cosses du faisceau 
de câbles et les vis du boîtier 
électronique sont encrassées ? 

Nettoyer les cosses du faisceau de 
câbles et les vis du boîtier 
électronique. 

Continuer avec 6. 

Continuer avec 6. 
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Codes erreur du logiciel SDS M-Tronic   
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Contrôle de l’étanchéité de l’électrovanne 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Concours général des métiers  Maintenance des matériels Session 2021 

  DR 8 / 9 

 

Contrôle de l’étanchéité du moteur 
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