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La Fonction ATC ((Controle Automatique de la Traction)

Cette fonction surveille les différences de régime dans la ligne motrice. Ceci est réalisé par
I'intermédiaire du capteur de vitesse.

C'est le détecteur de régime de sortie de la boite de vitesses qui fournit les données de base
nécessaires.

Le détecteur situé sur I'essieu avant des tandems indique le régime au niveau de cet essieu, et

il en est de méme du détecteur équipant l'essieu arriere des tandems.

Avec ces données, le systéme dispose d'une information suffisante pour décider de maniéere

autonome de I'enclenchement éventuel du blocage de différentiel longitudinal et du crabotage ’
6X6.

Le détecteur de régime de la boite transfert indique le régime au niveau du pont AV. /

Le systéme inclut aussi un détecteur d'angle de braquage pour éliminer des calculs les
différences de régime dues a ce que la translation ne s'effectue pas en ligne droite. Le y
détecteur d'inclinaison équipant normalement la machine est utilisé pour maintenir I'embrayage
du blocage de différentiel en position activée lorsque la pente est suffisamment importante. D |'

Les détecteurs de pression ont pour role de veiller a la rapidité de réaction du systeme (si la
pression dans le systeme n'est pas a son maximum, l'enclenchement de la traction 6x6
s'effectue plus lentement).

Selon la vitesse de la machine, les embrayages sont maintenus activés pour une durée de
quatre ou dix secondes.

Les conditions pour que ’ATC soit activé ‘

- Patinage (différence de régime)- Couple élevé
- Ralentisseur activé
- Bouton de commande de I'ensemble des blocages de différentiels |

Conditions préalables pour I'enclenchement de la traction 6x6 :

- Patinage (différence de régime)

- Couple élevé

- Ralentisseur activé

- Bouton de commande de I'ensemble des blocages de différentiels
- Et premiére marche arriére

Du fait que le systeme surveille les différences de régime le long de la ligne motrice, il est
également possible d'enclencher les blocages de différentiels des que la machine commence a
patiner. Selon le point ou le patinage est détecté, la réponse est I'enclenchement du blocage

Interrupteur ATC : de différentiel longitudinal dans la boite transfert et/ou le crabotage de la traction sur 6 roues
. | | (6x6).

1_Section supgrieure de l'interrupteur :

Blocage de différentiel longitudinal et 6 roues motrices, enclenchement et dés Les accouplements a griffes sont congus pour pouvoir supporter une certaine différence de

enclenchement. La partie supérieure de l'interrupteur est a ressort. régime (mesuree par les détecteurs de régime) lors de leur enclenchement. Si cette différence

La fonction est gérée par le logiciel de I'ATC. est trop importante (environ 150 tr/min pour le blocage de differentiel et 200 tr/min pour la

traction 6x6), I'enclenchement n'est pas possible. C'est la raison pour laquelle la pression de

2 Interrupteur réglé sur position centrale commande du crabotage de la traction 6x6 est également surveillée. Si la pression est

insuffisante, I'enclenchement risque de ne pas s'effectuer a une vitesse suffisante. Les critéres

L'ATC est désactive. de régime et de pression s'appliguent également a I'enclenchement manuel, par exemple avec
3 Section inférieure de l'interrupteur enfoncé le bouton au plancher, ou automatique, comme cela est le cas lorsque le ralentisseur est
, . activé.
L’ATC est activé.
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Les seules fonctions pour lesquelles n'intervient aucune surveillance sont I'enclenchement
commandé par le frein de stationnement a commande manuelle ou électrique utilisé comme
frein de secours.

Quelques autres paramétres sont pris en compte pour autoriser I'enclenchement et le
désenclenchement. C'est le cas par exemple de la vitesse de la machine, de son inclinaison ou
de l'angle de braquage.

Ce qui est alors indiqué de I'une des maniéres suivantes : Si les blocages de différentiels sont
enclencheés et si l'inclinaison dépasse 15%, le désenclenchement n'est pas possible.

Si un couple élevé est détecté dans la ligne motrice, le blocage de différentiel longitudinal dans
la boite transfert et/ou la traction 6x6 est/sont activé(s) avant qu'un patinage (différence de
régime) imminent se produise.

En cas de patinage lors du freinage, la vitesse de la machine doit étre inférieure a 4,5 km/h
pour que I'enclenchement soit autorisé. Hors freinage, la limite supérieure de vitesse est de 20
km/h.

Une autre condition pour pouvoir craboter la traction 6x6 est par exemple que le rapport AR1
soit engagé. Le désenclenchement intervient ensuite dés que la machine passe sur le rapport
AR2.

Pour éviter des enclenchements et désenclenchements répétés, les désenclenchements sont
temporisés. Si un patinage est détecté alors qu'un embrayage est activé, ce dernier demeurera
enclenché pendant 4-10 s selon la vitesse de la machine (plus la vitesse est faible, plus la
temporisation est prolongée).

Description du systéme multiplexé

Toutes les communications entre les modules de la machine passent par un certains nombres
de bus de données numériques. Deux protocoles de communication sont utilisés :

_ Le bus d’information SAE J1708
__Le bus de controle SAE J1939

Si un bus cesse de fonctionner, un autre bus de données peut reprendre partiellement ses
fonctions. Ceci ne vaut que pour le bus CAN1, le bus CANZ2 et le bus d’information.

Vue d’ensemble des bus multiplexés :

ACM
MID233 MO2501 IC
CAN7/J1939 | CAN4/J1939
ECC W-ECU E-ECU V-ECU V2-ECU HMIM
MID146 MID142 MID128 MID187 MID249 MID140
tesesssesseccnssnccnsen ........E ..................................... E ...................................... : ........ :C:AN1/J1939
------------------ T -~ 'CcAN2/J1939
J1708/J1587
VP
Schéma d’alimentation des boitiers multiplexeés :
X |
[ . V2AS57 858 QS? ‘
IA1 57 %,ga 3%%83 5521 Agg 18 %
IC HMIM V-ECU V2-ECU E-ECU ACM W-ECU ECC
1A2 61 60 6 VABO VA24  V2A80 V2A24 EB57 A3 ABO 14 13 19 36 66
62 VAB1 V2A61 E AB1
VAB2 V2A62 AB2
m 1 m m
FUO2 FU43 FUS0 FU25 FU26 FU24 FU31 FU85 FU27
T [ [ [ L
FU49 DI22
| : I Fut7 4 L .
) DI2 e
SW3701 SW3301 +1 ! 3+ T
E] RE18 RE12 RE13 RE14 <
BA3101
BA31 ™
e ] FU14
Désignation | Description Désignation | Description
ACM Module de commande de brileur de post- BAXxxx Batterie
traitement
DIxx Diode ECC Unité de commande de climatisation
E-ECU Unité de commande moteur FUxx Fusible
HMIM Module de commande d'information IC Panneau d'instruments
RExx Relais SW3301 Serrure de contact
SW3701 Robinet de batterie V-ECU Unité électronique de commande véhicule
V2-ECU Unité électronique de commande véhicule 2 | W-ECU Module de commande CareTrack
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Description du bus SAE J1939

Les signaux de régulation du systeme sont envoyés via le bus CAN de commande. La vitesse
de transmission de ce bus est de 256 Kbit / s et il est composé d’un bus primaire CAN1 et d’un
bus secondaire CAN2. Le bus CAN2 fait office de solution de secours en cas de défaillance sur
CAN1. Chaque bus a deux cables torsadés a hauteur de 40 tours / metre. Les fils torsadés
protegent les bus des interférences électriques. Les bus sont équipés de résistances de
terminaison aux deux extrémités et leur valeur est de 120 ohms.

J1939 CAN
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Y= Voltage, Volts ‘
X= time, seconds

A1515000

Niveaux de tension bus CAN J1939

Description du Bus SAE J1708

Le bus d’information SAE J1708 posséde une vitesse maximale de 9,6 Kbits / s et les fils sont
torsadés a hauteur de 30 tours / métre. Le bus d’information ne posséde pas de résistance de
terminaison.
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Y= Voltage, Volts |
X= time, seconds
A1515100

Description des capteurs et actionneurs du systéeme de Direction / Traction
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cablée sur le réseau pour interroger et paramétrer les calculateurs.
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Nom et description

Nom et description

MA 4601 Electrovanne, activation des blocages de
différentiels transversaux, essieux tandem

SE 4310 Capteur régime entrant essieu tandem arriére

MA 4602 Electrovanne engagement embrayage a griffes
transmission a 6 roues transfert

SE4311 Capteur régime sortant marche arriere boite de

MA 4603 Electrovanne, activation des blocages de différentiel
transversal, essieux avant

SE 4608 Capteur de pression pneumatique chéassis

MA 4604 Electrovanne activation de blocage différentiel
longitudinal, boite de transfert

SE 6403 Capteur angle de braquage

SE 4309 Capteur régime sortant marche avant boite de
transfert différentiels

SW 4604 Interrupteur pour tous les blocages de

SW 4602 Interrupteur engagement embrayage a griffes SW 4605 Interrupteur blocage différentiel inter-pont

Niveaux de tension bus J1708

SW 4603 Interrupteur blocage différentiel transversal avant

Concours général des métiers Maintenance des matériels

Electricité - Electronique

Session 2016

DR 4/6




Implantation des composants Tableau. Description

Fonction Reléve la pression pneumatique sur I'élément benne | SE4608 \V2-ECUI
Références | 370, Schéma de cablage WD403 i
Tests 46075-3 Détecteurs ATC, contréle 4% e
VCADS Pro L
MA4604 Divers V1100126
V2B16, signal pression pneumatique
V2A55, masse du chéssis
V2A56, alimentation 5 V
Description du capteur d’angle de braquage de la direction SE 6403
Tableau. Description
Fonction Noter I'angle a l'articulation de direction SE6403 \V2-ECU
SE4309 MA4603 Références | 370, Schéma de cablage WD403 g (L
V2A53
Tests 46075-3 Détecteurs ATC, contréle 2
VCADS Pro yeant
Divers V1100132
V2B15, signal d'angle de braquage
V2A53, alimentation 5 V
V2A54, masse du chassis
Tableau. Mesure de vérification
SE4311 SE4310 MA4601 Point de mesure Valeur correcte Condition Méthode de test
MA4602 ' = = (a)
SE4608 V%515 V2A54 =25V
4 V1041799
58 ecul| [| B—{c]
3
vViNQ1277 25 esecscessses
- . - | - T =
Description du capteur de pression SE4608 du circuit pneumatique 15 |
Tableau. Mesure de vérification 01.5
Point de mesure Valeur correcte Condition Méthode de test v - e e
V2B16 - V2A55 =
psi bar A2111100
232 16 =
& ” 4 Ecul J[F—<c]
/f'
145 10 o 'y 7) tesetrety
2 e N E
87 6
58 4
29 2
00
05 1 15 2 25 3 35 4 45V
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Description du capteur régime d’entrée de boite de transfert SE 4310

Description des électrovannes MA 4601 MA 4602 MA 4603

Tableau. Description

Fonction Reléve le régime entrant d'essieu tandem arriére SE4310 2-EC
Références | 370, Schéma de cablage WD403 P

Tests 46075-3 Détecteurs ATC, contrdle V2B88

VCADS Pro V1100123
Divers V2B80, signal régime +

La résistance du bobinage des électrovannes est de 20 Ohms.

Tableau. Description

Fonction MA4601 Activer/désactiver les blocages
longitudinaux de différentiel essieux tandem.
MA4602 Activer/désactiver embrayage a griffes
transmission 6x6.

MA4603 Activer/désactiver les blocages transversaux
de différentiel essieu avant.

V2-ECU MA4603

V2B70 1 4
Di
@ MA4601
V2B73 1 4
D-
MA4602 Ié E

777

V2B88, signal de masse -

Tableau. Mesure de contrle

2 m!;wo
/

Point de mesure Valeur correcte Condition Méthode de test
ecull :
—o .
1-V2B80 N ) .
2 - V2888 =00 +- @®
* v r,
1-2 = 1020 Q Q)
ECU
1 P A15821600 e : :
/ ~ 4
U <20 @®

ECU

Tableau. Mesure de vérification

Point de mesure Valeur correcte Condition Méthode de test
ECU
V2B80-V2B88 =1V ﬂ B: (V) ==

Références | 370, Schéma de cablage WD403 2872 1Ll {
Tests V1099651
VCADS Pro Y2B70, §ignal blocage transversal de

. différentiel essieu avant
Divers

V2B72, signal embrayage a griffes
transmission a 6 roues

V2B73, signal blocages longitudinaux de
différentiel essieux tandem

Tableau. Mesure de contrble

Point de mesure Valeur correcte Condition Méthode de test
ECU
A15§21600 ==Ory @
" - =0Q :
L =
1 -' A15§21600 il
AtS zm: =00 + - @
P i
77»77, ECU
=24V ECU
o s (Active) Ve
L =3V W V)
(non activé) )

a)En cas de composant déconnecté/coupure, une tension de 3 V est appliquée pour la détection de panne

Tableau. Mesure de vérification

Point de mesure Valeur correcte Condition Méthode de test
- ECU E-cnﬂ:l
V2B70/ V2B72/ =24V
sl (Active) 0
V2B73- =0V 1 v
. (non activé)
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